[DVfR-Ausschuss 99, Berufliche Rehabilitation und Teith&e, Berlin, 9.10.2018]

Ilgltal|§erung und Tellhabe

Forsch g und Entwu:klung uf deTﬁ'Weg zur inklusiven Blldung

. Technische Entwicklung: {H

Kiinstliche Intelligenz, Robotik, Internet Of Things

2. Internet of Everything

3. Digitalisierung als Katalysator fiir Teilhabe

4. Nachste Schritte
. "'

Rt

‘\\: 02!:]/113 Digita[isierung und Teilhabe M. Herzog. V. Batz | Forschungsgruppe SPIRIT | Hochschule Magdeburg-Stendal

- & S - -
- = o,
i T e
z - 3 e - .




Technische Entwicklung

» Kunstliche Intelligenz
» Robotik

» Jobs
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Artificial Intelligence,

Big Data, Neural Networks,

Machine Learning, Deep Learning
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Digitalisierung und Teilhabe

»Unser Smartphone ist ein riesiger
psychologischer Fragebogen, den
wir bestandig ausfullen, wissentlich

und unbewusst. «

»Wer Lady Gaga folgt ist
hochstwahrscheinlich extrovertiert,
wahrend diejenigen, die
philosophischen Themen folgen,
eher zu Introvertiertheit neigen«

(Michael Kosinski, Stanford University)

»Fast jede Nachricht, die Trump im
Wahlkampf 2016 getwittert hat, war

datengetrieben.«
(Cambridge Analytica CEO Alexander Nix)

' Technology ® What is Al and Machine Learning?
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Cambridge Analytica Case (US Election, Brexit, 2016)
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Machine Learning Principle
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Data Input

w

Test, Validati:r\
Reduction Ej
l -«

Training/v[lj_[lj

Working Model

Application Predicted Data

(Pre-)

Training : . Prediction
Dats Processing .

Clustering
Footprinting
»Learning«

e k.' L A SN \ 2 e - B
3o > 2 v .~ ) y 2 » R & | ~
- ) N = =
' a9 - .';:’ ; 452 - RN AN NAAS AN
. 2 B L1 ' ‘3 \7 Nl PALIA S p KR 4 F e Sl e -
- 3 \ L Ea £ R0 RRDP A W = o Ny Ay A ' Al Oyl
- . B WA RN -

erung una leithabe | Technology ® What is Al and Machine Learning?



ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

e e g g RN ) Iy BNy o N e sy
Early artificial intelligence

oy A _Coah v __'.:\'. AT €
SUrs excitement.
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MACHINE
LEARNING
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S LEARNING
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2010’s
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Robotics

Bosten:=Lynamics

_ /";\\ VSR |
7 /v\(( Veme. b)) |

Boston Dynamics SpotMini,2016, https://youtu.be/tf7IEVTD)jng
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Robotics
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Was wird aus unseren Jobs !?

Kreditsachbearbeiter
Rezeptionisten und Auskunft
Juristische Sachbearbeiter
Einzelhandelskaufleute
Taxifahrer und Chauffeure
Sicherheitspersonal
Koche in der Systemgastronomie
Barkeeper
Personliche Finanzberater
Computer Programmierer
Reporter und Korrespondenten |1 7

Musiker und Sanger ARl

Volljuristen Eie %

Grundschullehrer |04 %

Arzte und Chirurgen [04 %

0 %
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[Ausgewahlite Positionen nach
Wahrscheinlichkeit ihrer Automatisierung,

Frey& Osborne, Oxford University 2015/
Bloomberg infographic.

50 % 75 % 100 %

Technology ® Jobs to be gone




AQUIAS 6.5 Pilot 1 | | Pilot 2

Arbeitsqualitat durch individuell angepasste Arbeitsteilung

zwischen Servicerobotern und schwer-/nichtbehinderten
Produktionsmitarbeitern

ISAK gGmbH Barrierefreies Produktions- Robert Bosch GmbH
Schwerbehinderte Assistenz-System Mitarbeiter ohne Gesur
Mitarbeiter APAS tfamily von Bosch neitseinschrankungen

Teilhabe durch Robotik

» Projekt von Fraunhofer |IAQ, IPA, Robert Bosch
GmbH und der ISAK gGmbH

» BMBF gefordert 9/2016 ... 9/2018
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Aktuelles SPiRIT > Schaufenster

Projekte

Mitarbeiter
Leitbild
Veranstaltungen

SPIiRIT HF/RFID Simulator (ROSI-3D Project)

Forschung
Studium
Kontakt

Die HF/RFID Simulation wurde im BMBF-Projekt ROSI-3D von der
Forschungsgruppe SPIRIT entwickelt. Dieses Video zeigt einen Vergleich von
Wellen- und Partikelsimulation.

Hatscher, B., Herzog, M.: Partikel- oder Wellensimulation? Zwei Ansdtze zur
Indoor-Lokalisierung auf Basis passiver RFID-Technik, Von der Digitalen
Fabrik zu Industrie 4.0, Multikonferenz Wirtschaftsinformatik (MKWI) 2016

09/10

00 Nigitalisierung und Teilhabe

W

o ! G | . .
. ” £ Aktuelle SPiRIT-Projekte
I" » NachLEBEN: Nachhaltigkeit in den
g ochschule Lebensmittelberufen (BMBF/BIBB)
o » DiMediCa: Digitalisierung in der Gesundheits-
De““‘“uE”Q“S“ und Pflegeausbildung (BMBF/DLR)
» ROLAND: Regionaler No-Line Handel (BMLU/
Landaufschwung)
» IKKE: Inklusive Berufsausbildung in der Kiche
S 4.0 (BMBF/DLR)
WeelS von @spirit_groL@
= SPIRIT hat retwestet » CrossTeaching: Virtuelles, interuniversitares
“:Q MRcheal A Herzo Lernen in Wirtschaftsfachern (ERASMUS+)
Abschlusspanel "Roadkill of
Progress — Wen“r;) ::ar:) II:;:rtichritt
oo werechauty » http://spirit.ns-magdeburg.de
&) SPIRIT hat retweetet o
H Master Cross Media % Ifgijurani(Iadslzrrllltil1 slerm
@ma_crossmedia und Forschung
o profUnt
Allen Crossmedjar:;n #i:m y gefordert durch: Forschung an Fachhochschulen mit Unternehmen
| Research & Projects ® SPIRIT 14
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Analysis of the Radio Propagation Model at RFID Applications

mp
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Friedewald, O., Papenbroock, J., Herzog, M.: Analysis of the Radio Propagation Model at RFID Applications
In: VDE ITG/IEEE European Conference on Smart Objects, Systems and Technologies, Smart Systec 2013
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Hatscher, B., Herzog, M.: Partikel- oder Wellensimulation? Zwei Ansatze zur Indoor-Lokalisierung auf Basis passiver RFID- Tec | .| |
Von der Digitalen Fabrik zu Industrie 4.0, Multikonferenz Wirtschaftsinformatik (MKWI) 2016 5







Forschung und En
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Identify Problem & Define Objectives of Design & Demonstration

Nominal process . ) o v w @ > @
P Motivate a Solution Development - o n O g O Scholarly
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o Y | Find suitable context < % Observe how =9 publications
] Define problem What would a better Artifact T 2 | Use artifact to solve | £ 3 efficient, effective = 2 Professional
I Show importance “ artifact accomplish S problem ) E | Iterate back to design é E publications
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Design &
Development
Centered
Initiation

Client/
Context
Initiated

Problem-
Centered
Initiation

Object-
Centered
Solution

' Possible Research Entry Points

mrs. K.. Tuunanen, T.. Rothenberger, M. A}, & Chatterjee. S. (2007). A design science research methodology fokinformation systems research. JEEWW mation'systems, 24(3), 49=7/7.
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Batz, V., Blumel, F., Falkenberg, J., Haubert, E., Schumacher, D., Herzog, M.A.
Experiencing Artwork with Augmented Reality. Interactive Perception ¢
In: Busch, C., Kassung, C., Sieck, J.: Kultur und Informatik. Mixed Reality, vw
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CHRISTIAN EUCHARIST
AS A SLOT MACHINE?

20
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Instant Church
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Instant Church
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»PRODUKT «

Machbarkeit
Implementierung

Form +
Funktion
Interaktion
Attraktivitat

teraktion
design

Geschafts

Markte Rgce

Prozesse
Wirtschaftlichkeit
Gesellschaftliche Entwicklungen

Technik + Design + Wirtschaft ¢ Das Produkt




Digitalisierung als Katalysator
fur die Teilhabe?

» Warum das nicht so einfach ist

:\\%0 02%13 Digitalisierung und Teilhabe M. Herzog. V. Batz | Forschungsgruppe SPIiRIT | Hochschule Magdeburg-Stendal



SIRSLab. Siena Robotics and Systems Lab, 2017



Sixth Finger Project Vibrotactile
motor

/

— Switch

External battery

S

i
Jl
\4 o
|
' ;

4 '.o;éy

i \
/) .
4 Robotic
|. Hussain, G. Salvietti, G. Spagnoletti, D. Prattichizzo. The Soft-SixthFinger: a

P
’ =/ p
Wearable EMG Controlled Robotic Extra-Finger for Grasp Compensation in Chronic == extra ﬁnger
Stroke Patients. IEEE Robotics and Automation Letters. 2017

FSR
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Unlocking Mechanical Minds - using robots to help diagnose autism, University of Minnesota 9/2018, https://youtu.be/wABIWwtnmC4




Yale

1

The robot stays in the home for four weeks and plays games with the kids and
parents that aim to strengthen social/emotional skills the kids may find difficul

4 - _

Yale, Brian Scassellati, Robots Help Children with ASD Improve Their Social Skills, https://youtu.be/u988atpulRk

——
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Headgaze, Ebay, 2018, https://vimeo.com/289180466




Computer Support for Learning Disabilities: Audiobooks (e.g. Audible.com)

Sign In

audible” &

an amazon company

e

NEW! AUDIBLE MEMBERS NOW GET MORE: 2 audible N EVERY MONTH.

YOU'RE GETTING
A FREE AUDIBLE BOOK /

Click to Try Audible Free
Sign in with your aMaZ0N account.
py —

$14.95 per month after 30 days. Cancel anytime.

It's time to start listening!
Choose from some of our favorites.

Best Sellers Great First Listens Latest Releases Audible Theater

Educatgg

\

|
. >

! Bl I

FEAR

BOB WOODWARD X ik FIDER
() Sample () Sample

Narrated by: Narrated by: Narrated by: Narrated by: Narrated by: Narrated by:
Robert Petkoff Rachel Hollis Lynn Chen Will Patton Ann Marie Lee Julia Whelan

:\\\:. 02%/113 Digitalisierung und Teilhabe Digitalisierung als Katalysator fiir Teilhabe?
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Computer Support for Learning Disabilities

» Natural text-to-speech voices, e.g. Kurzweil 3000

B Aws conerol
Neutrdd courtry
W Aled corarol

~
Luzembourg Crechoslovakia

PACIFIC OCEAN France * AUNa < Hungary .
Rounania

Yugoshivia

Background

World War Il began when German troops
invaded Poland in September 1939. The German

troops quickly captured Poland and then
Brain Mapping Feaim Uap successfully invaded France in June 1940. Over
Do o i hewd ey e b murrs vours Desciors ; c .
| . ay ¥ ea S, s () i
S T . s i W the next four years, SEFRERRand the ¢ thq.'r.A:us
ik powers JEI a nd iR took over most of Europe

and many Pacific islands.

numbirs of sdifarre sl fevrsd Beradn b res, s o Tl ancl

_ the inpares iy

ranrs] rhe g ..“|||||1. i, "yih the nkrEifu Lirran! 'Ii.'l'"ﬂll'l.

ding s wete abbe T b Jreling sl Bin M e P ol bramn

e . . Meanwhile, the Allied nations, consisting of
rl'HI""h-l-.-I 1 | fumedmats |-|__-\._:|||b Tyl JI'- nd WK A 5y T AT i
i beai by stucying Bain s wan scch e e by g b s s the United Kingdom, 1 United States, Canada,
i et LT hki &
ke tving o e _ the [SONTEHUNION] . SRS v cro

I b ket ihsoust cars by abuicky i bevskorn

nttps://www.kurzweiledu.com
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Computer Support for Learning Disabilities: Reduce noise!

» e.g. Sennheiser
PXC 550 Wireless

\\\\. 02%/113 Digita[isierung und Teilhabe Digitalisierung als Katalysator far Teilhabe?
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Computer Support for Learning Disabilities

» Gain better insight
on the written
context

» e.g. Snap & Read

1{()

Text-to-Speech

Have your text read aloud for better
comprehension.

The Tools

_eb_

Screenshot Reader

Come across text that is inaccessible?
No worries, we'll take care of it.

M
HO

Simplify

Difficult words getting in your way? A
click and we'll simplify them.

AKX

Translate

English not your primary language?
Have it translated when you need it.

S 09 Digitalisierung und Teilhabe

4
Capture

Capture what you read to use later.
Sort it in an outline so it makes sense.

PDEF

PDF Support

Read the web and use all these tools
in PDFs too.

Digitalisierung als Katalysator far Teilhabe?



Computer Support for Learning
Disabilities:
» Simplify interfaces!

» Let them record information!

» e.g. SuperTalker Progressive
Communicator

p ™~

:\\\f 02%/113 Digitalisierung und Teilhabe Digitalisierung als Katalysator fir Teilhabe?



Computer Support for Learning Disabilities: Writing support!

» Production of text is
challenging!

My cell » e.g. Co:Writer

1. phone

2. phone rang
3. phone and
4. phone number

5. phone to
6.9

https://learningtools.donjohnston.com/product/cowriter/

alisierung una leilhabe Digitalisierung als Katalysator fur Teilhabe?




Computer Support for Learning Disabilities

» Scheduling & Reminding

» e.g. Watchminder

W

09/10
2018

”~

http://www.watchminder.com/about-us/what-is-watchminder-

Digitalisierung und Teilhabe

Time for exercise

By > 4

N

| Digitalisierung als Katalysator far Teilhabe?
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Computer Support for Learning Disabilities — Lessons Learned

» Selbst adaptierende Prothesen und Reha-Gerate

» Roboter in Diagnhose und Therapie

» Audiobooks

» Text-to-speech

» Read and record: Software tools analyze spoken words and give improvement hints
» Writing support: Production of text is challenging!

» Schedules & Reminders

» House automation

» Social Interaction

) NIH Learning Disabllities Research,
e https://www.nichd.nih.gov/health/topics/learningdisabilities
Disability credit Canada,
https://disabilitycreditcanada.com/14-assistive-technologies-individuals-learning-disability/

:\\\\. ('2%13 Digitalisierung und Teilhabe Digitalisierung als Katalysator fiir Teilhabe? 53



Computer Support for Learning Disabilities — Lessons Learned?

Jeder braucht andere Hilfe
Individualisierung?
praktikable,
bezahlbare und

nachhaltige Losungen?

org/blog/can-internet-everything-transform-bpm

\\\\L‘S 02%1& Digitalisierung und Teilhabe Digitalisierung als Katalysator fiir Teilhabe?



Die nachsten Schritte
In unserer Forschung

:\\%. (;)2%1/13 Digitalisierung und Teilhabe M. Herzog, V. Batz | Forschungsgruppe SPIRIT | Hochschule Magdeburg-Stendal



Psychologie trifft NKLUSIVE
Interaktionsgestaltung ‘ KUCHE
trifft Praxis

» IKKE:
Inklusive Kiiche 4.0

» Bildungs- und
Barrierefreiheit durch
Digitalisierung in der
Inklusiven beruflichen
Ausbildung

' Next steps in Research & Development e IKKE project
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Next steps in Research & Development ¢ LelK-Lab
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EyeTracking

B lF’m .
(T .

Ve TS 5 LN
SR L i
PR RN ik UL A

. £r
~ 53008806 LADIALLLES \o¢
- - - -
ey e W S ——
. A - az . .
Rt B 2 e b
.

> 4

Full HD
wide angle
scene camera

Gyro and
accelerometer

() Removable

protective lens

Exchangeable
nose pad

2 cameras
per eye
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Medienkompetenzen messen und starken

» Digital Competency and Use (DCP)

- Einschatzung der Digitalen Kompetenzen fir
verschiedene (Berufs-)Gruppen

- Self-Asessment mit direktem Feedback

- Gerate- und Anwendungspraferenzen von Personen
und Gruppen

- Woflr verwendet eine Gruppe welche Gerate?

- Wie sicher fuhlen sich die Gruppen mit dem Gerat fur
verschiedene Anwendungen?

- Entwickelt mit dem EILAB, University of Ontario
Institute of Technology

https://dcp.eilab.ca/magdeburg-DE 2018

' Next steps in Research & Development ® Media Competency
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Automatische Kontexterkennung durch Sensorik —> Handlungsunterstutzung
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Die richtige Information oder Interaktion zur richtigen Zeit am richtigen Ort
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fahrlos und spielérisch Lernen inlrléirtuellen Raum
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Aktuelles SPiRIT > Schaufenster

Projekte

Mitarbeiter
Leitbild
Veranstaltungen

SPIiRIT HF/RFID Simulator (ROSI-3D Project)

Forschung
Studium
Kontakt

Die HF/RFID Simulation wurde im BMBF-Projekt ROSI-3D von der
Forschungsgruppe SPIiRIT entwickelt. Dieses Video zeigt einen Vergleich von
Wellen- und Partikelsimulation.

Hatscher, B., Herzog, M.: Partikel- oder Wellensimulation? Zwei Ansdtze zur
Indoor-Lokalisierung auf Basis passiver RFID-Technik, Von der Digitalen
Fabrik zu Industrie 4.0, Multikonferenz Wirtschaftsinformatik (MKWI) 2016

09/10
2018
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Digitalisierung und Teilhabe

Hochschule
Magdeburg * Stendal

Q
Deutsch English

Tweets von @spirit_groL@

& SPIRIT hat retweetet

)

Michael A. Herzog
@maherzog

Abschlusspanel "Roadkill of
Progress — Wenn der Fortschritt
den Menschen uberrollt" | g
#tcem17 #werkschaul7
#tccm18

& SPIRIT hat retweetet

Master Cross Media
@ma_crossmedia

Sis
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Allen Crossmedianern ein

rrallacs Manba 9 Aia Hanrm 4771

http://spirit.hs-magdeburg.de

twitter: @spirit_group ;: @maherzog

| Follow up SPIRIT group
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